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Lectoraat Bijengezondheid / Bijen en Biodiversiteit...

Overgang naar Lectoraat Biodiversiteit in het landelijk gebied

Aandacht voor kleine biodiversiteit...

Verbeteren van mogelijkheden voor insecten...

In het landschap...

Door te werken aan toegepaste verbeteringen...

Natuurinclusiviteit van landschapsgebruik...

Landschapsanalyse
Monitoringmethodes
Connectie mens met natuur



Mens, natuur en de aarde
Natuurbehoud… agenda en urgentie



Wie gebruiken de aarde… ecologische gebruik… 



Landbouwdieren: 0.1Gt koolstof
Mensen: 0.06Gt koolstof
Wilde zoogdieren: 0.007Gt koolstof
Wilde vogels: 0.002Gt koolstof

Biomassa warmbloedige dieren: 

wild vs landbouw: 8%

Wie gebruiken de aarde eigenlijk… ecologische footprint…

Natuur is groot…?



Biodiversiteit: 

Massaal uitsterven…

Toen:
- Snelle opwarmingen, afkoelingen
- CO2 / O2 fluctuaties in oceanen
- Vulkanisme, grote bolide inslagen

Snel…? 
In ~0.16-5.5 miljoen jaar 75-96% 
soorten uitgestorven

Nu:
Op basis van verwachte snelheid van 
uitsterven nu:
75% bedreigde (TH, CR) soorten in 
240-2270 jaar

Dat is akelig snel… 
en mensgedreven…



Vos, P. & S.de Vries 2013: 2e generatiepaleogeografische
kaarten van Nederland (versie 2.0). Deltares, Utrecht. Op 
16/11/16 gedownload van 
www.archeologieinnederland.nl

Landschap…
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Kijken naar Nederlandse ‘natuur’... 

Stads-, boeren-, natuur-

Landschap: complex, allerlei patronen…

Variatie… veel verschillen in landschap…

Rijk aan mogelijkheden… tenzij…



Wat is de basis van natuurbehoud?

Effecten van menselijk handelen... 

= Veranderen van natuurlijke processen...

Leefgebied wegnemen en versplinteren
Leefgebied beïnvloeden: verminderen kwaliteit van natuurlijk leven door...

Veranderen van omstandigheden: biotiek, abiotiek, dynamiek, klimaat...
Vervuilen, verstoren, versterken van natuurlijke rampen / kansprocessen

Overmatig gebruik van soorten en systemen
Introductie van vervelende soorten

Wat betekent dit voor de visie op landschap en insecten...?



Insecten: kampioenen van Biodiversiteit

Beschreven soorten: ~ 1.5 miljoen geleedpotigen, 1.0 miljoen
insecten

Aantallen: ~ 1019   … als gemiddeld 1-2mg dan ~1250-2500 kg/mens



Kleine biodiversiteit

Centrale functies op allerlei niveaus in 
ecosystemen…

Bodemvorming… (afbraak, bufferen, 
hergebruik van voedingstoffen)

Populatie regulatie… (balans tussen 
soorten, plaagbestrijding…)

Bestuiving… (voortbestaan ge-
coëvolueerde planten…)

Insecten… 



Hallman et al. 2017
www.nern.nl

Presentatie 2e kamer: www.nern.nl

Insecten: hoe gaat ‘t met ze…

http://www.nern.nl/
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Insecten… bestuivers… 
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Insecten: hoe gaat ‘t met ze… bijen…



Nederlands landschap: Biodiversiteitsverdeling?
(AtlasNatuurlijkKapitaal.nl)

Bijen diversiteit… 



Nederlands landschap... 

Biodiversiteitsverdeling? Agrarisch gebied…

Bijen diversiteit… 



Nederlands landschap... 
Biodiversiteitsverdeling? Stedelijk, natuurgebied

Bijen diversiteit… 



Friese bijen…

Topografisch               Bijendiversiteit      Natuur

Bijen diversiteit… 



Friesland

veel
grasland… 

verandering 
in 
drie
generaties… Pagina 27Plaats hier uw voettekst

als kleine jongen met mijn vriendin

met mijn kinderen met mijn kleinkinderen



Agrarisch gebied: 
groot areaal…

intensivering: lage # / soorten…
verdwijnen diverse habitats



Wat kunnen / moeten we met insecten…?

Steden…

Natuurlandschappen…

Landbouwlandschappen…

Landschapstypen…



Invulling Landschap… Landschapselementen… 

Boomwallen… doet dat wat…?

Figuur 1: Het onderzoeksgebied met daarin de locaties die gesampeld zijn tijdens het 
onderzoek. 



Wat hebben we gedaan?
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o Transecten: Op houtwal, houtwalvoet, 5 meter en 15 meter

15 METER

HOUTWALVOET

OP HOUTWAL

5 METER

Landschapselementen… boomwallen…



De resultaten

P
la

kv
al

le
n

Plakvalvangsten Gemiddelde per val

Totaal Houtwal Houtwalvoet 5 meter 15 meter

Aantallen 16201 12 25 18 13

Soorten 81 44 52 45 21

Landschapselementen… boomwallen…



De resultaten
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De resultaten
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o Soortenrijkdom o Bijensoortenrijkdom

Landschapselementen… boomwallen…



Voedselbossen
rijk voor mens én natuur?

Biodiversiteitonderzoek 
Jeroen Breidenbach & Emma Dijkgraaf

https://www.volkskrant.nl/wetenschap/leven-van-de-akker-in-de-toekomst-leven-we-van-het-
bos~b9a53a66/?fbclid=IwAR0768CG701ISYVzl39adWhuOqv_9cZwqH8kheiQl14Vn1-zUv__sVqYxH4

https://www.volkskrant.nl/wetenschap/leven-van-de-akker-in-de-toekomst-leven-we-van-het-bos~b9a53a66/?fbclid=IwAR0768CG701ISYVzl39adWhuOqv_9cZwqH8kheiQl14Vn1-zUv__sVqYxH4


Natuurinclusiviteit in 
landbouw…

Vergelijking voedselbos en bos

ESS pollination



So…

Pollinators are important…

Honeybees AND bumblebees / wild bees

How to preserve and use natural pollinators in an 
agricultural setting? (biodiversity AND production…)
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Honeybees AND bumblebees / wild bees

How to preserve and use natural pollinators in an 
agricultural setting? (biodiversity AND production…)
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Nationale Databank Flora en Fauna in 2018: ~380000 observaties in Fryslan

~3500 soorten: 28 soorten met veel data vanuit de 7 standaard insecten groepen 

Water/Land verdeling

Landschap:

Categorieen

Specialist

Semi-specialist

Semi-generalist

Generalist

Fotos: 
Jan van Asselt; Bram Koese, Dick Belgers, René Krekels, Robert Pieters, Marian Schut, Marian Schut  
Kees Venneker, Ab H. Baas, Kees Venneker, Marian Schut, Wijnand van Buuren, Marian Schut, Joep Krijnen
AB. H. Baas, Ab H. Baas, Kees Venneker, René Krekels, Ben Haven, Joep Krijnen, Martien van den Heuvel
Jannie Bosma, Ab H. Baas, De Vlinderstichting, Kees Venneker, Henk Bosma, Ab. H. Baas, Bert de Jong

Waar willen ze zijn… vraag het de insecten…?

Insecten in landschap… 



Relatie met omgevingsfactoren
Spatial distribution modeling

Omgeving: Invloed op verspreiding
Relatie locatie observaties

Met andere eigenschappen landschap:
Afstand tot water
Geomorfologie
Hoogte
Temperatuurschommeling
Landgebruik
Regenval
Bodemtypes
Vegetatie
Etc.



Specialist

Foto: H. Belmann

Spatial distribution mapping (maxent): chance maps

Insecten in landschap… 



Generalist

foto: Bert de 
Jong

Spatial distribution mapping (maxent): chance maps

Insecten in landschap… 



Optellen: ‘Insect’ landschap / netwerk 

Insecten in landschap… 



Insecten in landschap… 



Ontstaan van een netwerk: 5km schaal



Ontstaan van een netwerk: 1km schaal
Introductie / Methode / Resultaten / Conclusie / Implementatie / Aanbeveling



Waar wat te doen: 500m schaal
Introductie / Methode / Resultaten / Conclusie / Implementatie / Aanbeveling



Waar wat te doen: 100m schaal



Waar wat te doen: 50m schaal
Introductie / Methode / Resultaten / Conclusie / Implementatie / Aanbeveling



Inzoomen

Handreiking:

https://cuatro.sim-cdn.nl/fryslan/uploads/handreiking-insectennetwerk-fryslan_0.pdf

Insectennetwerk kaart 2018:

https://hsvhl.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=26da5e18c9484ab58b1578679d3ab44f

Topografie

Luchtfoto

Absoluut

Relatief

Netwerk…

https://cuatro.sim-cdn.nl/fryslan/uploads/handreiking-insectennetwerk-fryslan_0.pdf
https://cuatro.sim-cdn.nl/fryslan/uploads/handreiking-insectennetwerk-fryslan_0.pdf
https://hsvhl.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=26da5e18c9484ab58b1578679d3ab44f


Het gaat niet zo best met insecten…

Het Friese landschap lijkt niet zo insecten vriendelijk...

Wat kunnen we doen? Waar willen insecten wel zijn?

Natuurgebieden: habitat groot

Landschapselementen: habitat klein

Verbindingen: groen/blauw

Gedeeld land: structuur, variatie

Stabiliteit: meer natuurlijke processen

Kleinschalig kan er voor insecten ook al veel… 

Maar… werkt het ook… ? Monitoring… lastige zaak…



Ontwikkeling van goedkope en toegankelijke monitorings
methode voor (insecten)biodiversiteit:

Plakvallen!

Goedkoop, makkelijk in gebruik, 
Weinig veldwerk voor veel plekken, vergelijkbaar, objectief
Te gebruiken door studenten, “citizen/farmer scientists”
Directe feedback: Wat gebeurt er op het eigen land (ook zonder analyse)

Monitoren van bestuivers en natuurlijke vijanden

Insecten in natuurinclusieve landbouw
Landschapselementen, slootskanten, bloemenranden, bermen…
Gewassen, agroforestry, kruidenrijkheid, strokenteelt, stalmest… 
Stedelijk gebied…
Natuurgebied…

En andere contexten



Plakval gebruik:

- 2 dagen

- zuidgericht

- veel locaties mogelijk

- digitaliseren: foto / scan

- a.i. detectie van insecten

- a.i. detectie van lengtes --> 
indicatie voor biomassa

- determinatie insecten:
(aantallen, families, rijkdom,   
diversiteit)



Plakval gebruik:





calculate
CoG

calculate the two vertices on 
the polygon 
that are the farthest apart

body is automatically recognized (segemented) by trained 
a.i. model (~5000 individuals (UNet/Deeplab) 

Lengtes worden automatisch berekend als inschatting voor biomassa
(lenght bodymass relations for terrestrial insects from Sabo et al 2002)

line through these 
points is estimate for 
body length



Insecten determineren en annoteren

Geannoteerd: >350000

Op orde: >290000

Op familie: >65000

Op soort: >10000



VHL Minor student project: Potential for dairy farm Biodiversity…

Insecten in landschap… 



Insecten in landschap… 



Methode

61

Insecten in landschap… 



Plakvallen

Insect biodiversity on 
Farmland

62

Insecten in landschap… 



Plakvallen: afstand tot slootskanten
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Plakvallen: afstand tot slootskanten
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BEESPOKE
Case study Kruidenrijk grassland
Bloemrijke akkerrand als landschapselement

Bloemrijk mengsel afgestemd op ecologie van het landschap

Meerjarig landschapselement, stabiliteit

Bestuivers / plaagbestrijders

Interactie met gewassen



Grasland:

Kruidenrijkheid en Insecten



Kruidenrijkheid…

Aantal kruiden >=20

Bedekking % >=20%

Q-index = som (bedekking * waarde) >2.5 aardig…; >3.5 Ok

Q-waarde = kwaliteit gebaseerd op graslandstadium en 
zeldzaamheid (1-9)

# species grasses # 6,00 3,00 5,00 4,00 8,00 5,00 6,00 6,00 4,00 8,00 4,00 4,00 4,00 5,00 5,00 7,00 6,00 4,50 0,65 5,54 0,40

# species herbs # 4,00 4,00 0,00 2,00 11,00 8,00 7,00 14,00 8,00 7,00 9,00 6,00 6,00 1,00 9,00 3,00 7,00 2,50 0,96 7,38 0,90 **

# species total # 10,00 7,00 5,00 6,00 19,00 13,00 13,00 20,00 12,00 15,00 13,00 10,00 10,00 6,00 14,00 10,00 13,00 7,00 1,08 12,92 1,03 **

relative cover % herbs % 8,54 7,48 0,00 1,15 32,19 18,92 22,10 41,23 29,50 24,81 34,18 13,14 9,30 1,07 33,92 3,83 11,13 4,29 2,17 21,18 3,54 **

Q-index at 100% coverage 1,32 1,23 1,13 1,10 3,55 2,94 2,84 2,66 2,28 2,23 2,00 1,84 1,83 1,68 1,64 1,56 1,51 1,19 0,05 2,20 0,17 ***

KrrIntIntensief Kruidenrijk



Grassen
Geordend op Q-index

Grasses

Lolium perenne Engels raaigras 1 63,00 63,00 71,33 71,33 9,67 18,00 18,00 31,33 38,00 48,00 46,33 63,00 54,67 63,00 38,00 54,67 63,00 67,17 2,41 41,97 5,09 ***

Lolium multiflorum Italiaans raaigras 1 12,00 4,67 0,00 13,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,67 0,00 0,00 2,00 0,67 6,33 0,67 7,42 3,09 1,10 0,57

Poa pratensis Veldbeemdgras 1 0,00 0,00 0,00 0,00 2,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,21

Poa annua Straatgras 2 4,67 11,33 5,00 4,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 3,00 2,33 0,00 0,00 2,67 3,00 0,00 6,42 1,64 0,92 0,36 *

Poa trivialis Ruw beemdgras 2 0,00 0,00 3,33 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,83 0,83 0,13 0,09

Festuca arundinacea Rietzwenkgras 2 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,33 0,00 0,00 0,25 0,25 0,10 0,10

Alopecurus pratensis Grote vossenstaart 3 0,00 0,00 0,00 1,00 2,67 38,00 24,67 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,33 0,25 0,25 5,41 3,30

Bromus hordeaceus Zachte dravik s.l. 3 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 6,33 2,00 4,67 11,33 3,67 0,00 8,00 3,00 21,33 0,00 2,67 3,00 0,00 0,00 5,46 1,58 **

Alopecurus geniculatus Geknikte vossenstaart 3 1,00 0,00 0,33 0,00 1,00 0,00 0,00 1,33 0,00 6,00 2,67 9,67 4,67 7,00 0,67 16,33 4,00 0,33 0,24 4,10 1,33 *

Holcus lanatus Gestreepte witbol 3 0,00 0,00 0,67 0,00 14,67 0,00 5,33 0,67 4,33 9,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,17 0,17 2,72 1,29

Dactylis glomerata Kropaar 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,28

Agrostis stolonifera Fioringras 4 1,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,67 2,67 0,00 0,00 0,67 0,25 0,25 1,28 0,97

Agrostis capillaris Gewoon struisgras 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,07

Anthoxanthum odoratum Gewoon reukgras 5 0,00 0,00 0,00 0,00 21,33 4,67 3,33 2,33 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,59 1,62

# species grasses # 6,00 3,00 5,00 4,00 8,00 5,00 6,00 6,00 4,00 8,00 4,00 4,00 4,00 5,00 5,00 7,00 6,00 4,50 0,65 5,54 0,40

# species herbs # 4,00 4,00 0,00 2,00 11,00 8,00 7,00 14,00 8,00 7,00 9,00 6,00 6,00 1,00 9,00 3,00 7,00 2,50 0,96 7,38 0,90 **

# species total # 10,00 7,00 5,00 6,00 19,00 13,00 13,00 20,00 12,00 15,00 13,00 10,00 10,00 6,00 14,00 10,00 13,00 7,00 1,08 12,92 1,03 **

relative cover % herbs % 8,54 7,48 0,00 1,15 32,19 18,92 22,10 41,23 29,50 24,81 34,18 13,14 9,30 1,07 33,92 3,83 11,13 4,29 2,17 21,18 3,54 **

Q-index at 100% coverage 1,32 1,23 1,13 1,10 3,55 2,94 2,84 2,66 2,28 2,23 2,00 1,84 1,83 1,68 1,64 1,56 1,51 1,19 0,05 2,20 0,17 ***



Kruiden, geordend op Q-index

Herbs

Taraxacum species Paardenbloem (G) 2 1,67 2,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,67 2,67 2,33 0,67 2,00 2,33 1,00 2,00 2,00 2,33 1,00 0,59 1,54 0,29

Cerastium fontanum Gewone / Glanzende hoornbloem 2 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,67 2,00 1,00 0,67 0,00 0,67 2,00 0,00 0,00 0,00 2,33 0,00 0,00 0,87 0,25 *

Plantago major s. major Grote weegbree s.s. 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 0,62

Rumex obtusifolius Ridderzuring 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 0,36

Stellaria media Vogelmuur 2 0,67 2,33 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 0,52 0,00 0,00

Cerastium glomeratum Kluwenhoornbloem 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,33 0,00 0,00 0,10 0,10

Rorippa sylvestris Akkerkers 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03

Cirsium vulgare Speerdistel 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03

Trifolium repens Witte klaver 3 3,67 1,00 0,00 0,00 1,67 0,00 0,00 3,33 0,67 6,33 18,00 1,33 0,67 0,00 4,67 0,00 0,00 1,17 0,87 2,82 1,38

Rumex crispus Krulzuring 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,33 1,00 0,00 0,00 0,67 0,00 1,00 0,00 0,00 0,31 0,14 *

Cardamine hirsuta Kleine veldkers 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,05

Polygonum aviculare Gewoon varkensgras 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03

Ranunculus acris Scherpe boterbloem 4 0,00 0,00 0,00 0,00 11,33 2,67 7,67 2,00 4,67 4,33 0,00 1,33 0,67 0,00 0,00 0,67 0,67 0,00 0,00 2,77 0,96 *

Rumex acetosa Veldzuring 4 0,00 0,00 0,00 0,67 4,67 0,00 1,67 1,33 4,33 2,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,17 0,17 1,18 0,47

Cardamine pratensis Pinksterbloem 4 0,00 0,00 0,00 0,00 1,33 1,33 2,33 2,00 1,33 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,87 0,30 *

Ficaria verna Speenkruid 4 0,00 0,67 0,00 0,00 1,00 6,67 0,67 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,17 0,79 0,52

Trifolium pratense Rode klaver 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 2,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,31 0,21

Anthriscus sylvestris Fluitenkruid 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 1,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,09

Bellis perennis Madeliefje 4 0,00 0,00 0,00 0,00 1,67 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,13

Trifolium dubium Kleine klaver 5 0,00 0,00 0,00 0,00 1,67 0,00 0,00 1,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,17

Cichorium intybus Wilde cichorei 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,18

Plantago lanceolata Smalle weegbree 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,16

Geranium molle Zachte ooievaarsbek 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,17

Vicia sativa Smalle en Voederwikke 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,15

Achillea millefolium Gewoon duizendblad 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,10

Ranunculus repens Kruipende boterbloem 6 1,67 0,00 0,00 0,00 2,00 1,67 2,33 4,33 5,33 4,67 1,67 6,33 1,33 0,00 0,67 0,00 1,33 0,42 0,42 2,44 0,57 *

Ranunculus sardous Behaarde boterbloem 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,15

Carum carvi Echte karwij 7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,10
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Kleurvallen…

Kleine verschillen… niets significants…

(laag aantal percelen)

Insecta Diptera Tweevleugeligen 497 395 711 575 291 652 522 556 467 391 99 485 567 386 969 85 25 7853 544,50 66,62 422,69 71,70

Insecta Hymenoptera Vliesvleugeligen 37 23 31 16 11 38 28 11 26 42 44 27 43 38 19 23 17 474 26,75 4,59 28,23 3,29

Insecta Thysanoptera Tripsen 29 5 8 0 4 28 4 4 12 1 33 13 8 3 16 36 11 215 10,50 6,38 13,31 3,28

Insecta Coleoptera Kevers 11 3 4 3 0 4 1 2 3 2 11 2 5 1 13 4 1 7 5,25 1,93 3,77 1,09

Insecta Lepidoptera Vlinders 6 0 2 8 2 4 4 6 2 4 0 1 9 2 1 1 1 53 4,00 1,83 2,85 0,70

Insecta Hemiptera Halfvleugeligen 0 5 2 1 0 2 2 2 3 2 1 1 4 1 1 4 3 34 2,00 1,08 2,00 0,34

Insecta Ephemeroptera Eendagsvliegen 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0,25 0,25 0,08 0,08

Insecta Neuroptera Netvleugeligen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,00 0,00 0,08 0,08

Diptera Scathophagidae Drekvliegen 54 3 53 98 22 67 73 15 13 97 75 176 37 93 289 92 26 1445 52,00 19,41 82,69 21,26

Diptera Empididae Dansvliegen 4 11 163 167 128 44 52 82 13 31 2 7 28 9 4 31 142 918 86,25 45,50 44,08 12,83

Diptera Dolichopodidae Slankpootvliegen 3 8 68 111 14 16 68 19 41 4 2 27 151 72 2 13 71 753 47,50 25,81 38,46 11,83

Diptera Syrphidae Zweefvliegen 55 37 83 13 9 96 49 21 42 28 42 4 7 18 45 54 28 667 47,00 14,76 34,08 6,92

Diptera Calliphoridae Bromvliegen 1 7 11 8 4 29 29 9 4 5 12 14 19 4 28 11 12 216 6,75 2,10 13,85 2,65 <.10

Diptera Sepsidae Wappervliegen 13 2 1 1 4 0 2 14 1 6 19 21 6 2 53 1 3 149 4,25 2,93 10,15 4,06

Diptera Stratiomyidae Wapenvliegen 2 1 0 4 2 0 0 3 2 1 0 3 0 0 1 2 2 23 1,75 0,85 1,23 0,32

Diptera Chloropidae Halmvliegen 0 0 1 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 2 0 1 1 9 0,25 0,25 0,62 0,24

Diptera Muscidae Echte vliegen 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 2 0 1 8 0,50 0,29 0,46 0,18

Diptera Tipulidae Langpootmuggen 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 7 0,25 0,25 0,46 0,18

Diptera Rhagionidae Snavelvliegen 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2 1 0 1 6 0,00 0,00 0,46 0,18

Diptera Sciomyzidae Slakkendoders 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,25 0,25 0,00 0,00

Diptera Tabanidae Dazen 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,00 0,00 0,08 0,08

Diptera Tephritidae Boorvliegen 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,25 0,25 0,00 0,00
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Kleurvallen

Insecten ordes

Insecten families

Soorten zweefvliegen

Kleine verschillen, niets significants…

0rders # orders # 5 5 7 5 4 6 7 6 6 6 5 6 6 6 7 6 6 8 5,50 0,50 5,92 0,21

families # families # 14 13 14 13 9 14 13 11 12 10 11 13 13 11 14 12 15 29 13,50 0,29 12,15 0,48

Family richness CHAO1 index # 17,2 20,2 33 18 10,5 21,2 16,7 12 13,2 14 13 16,2 18 12,2 19 17,5 40,5 35,1 22,10 3,69 17,23 2,13

Family Diversity Shannon entropy 1,367 1,046 1,642 1,646 1,401 1,734 1,829 1,599 1,421 1,575 1,051 1,524 1,462 1,703 1,331 1,531 1,6 1,878 1,43 0,14 1,52 0,06

species #  individuals # 65 42 90 27 13 116 63 41 87 31 49 52 45 79 71 61 44 976 56,00 13,77 57,85 7,33

species # species # 18 12 16 10 7 21 16 12 17 8 11 17 14 12 13 13 19 39 14,00 1,83 13,85 1,13

All species richness CHAO-1 # 26,9 14,2 28,1 41,1 13,5 21,4 9 18,8 19,5 22,8 12,1 13,7 51,5 23,07 4,45 19,10 3,15

All species diversity Shannon entropy 2,827 2,466 2,113 2,391 2,314 2,578 2,464 2,364 2,255 1,87 2,288 2,754 2,518 2,04 2,245 2,401 3,248 2,728 2,45 0,15 2,41 0,09

Syrphidae # individuals # 55 37 83 13 9 96 49 21 42 28 42 40 25 72 45 54 28 739 47,00 14,76 42,38 6,32

Syrphidae # species # 13 9 13 5 4 15 11 7 10 6 9 12 9 9 9 11 12 20 10,00 1,91 9,54 0,79

Syrphidae richness CHAO-1 # 17,4 9,2 7,8 4,9 27,4 18,8 11,3 12,2 6,5 13,4 13,5 11,2 9 11,9 12 22,2 11,47 2,99 12,68 1,68

Syrphidae diversity Shannon entropy 2,494 2,178 1,906 1,611 1,528 2,262 2,002 1,835 2,085 1,597 2,064 2,384 2,217 1,793 2,051 2,217 2,685 2,27 2,05 0,19 2,06 0,09
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Potvallen

Insecten Families 

Soorten loopkevers

Kleine verschillen, niets significants…

family # individuals # 59 78 141 30 68 10 40 27 35 65 45 22 55 14 116 50 36 891 77,00 23,51 44,85 7,74

family # families # 7 12 12 8 13 3 13 8 8 8 10 5 10 6 10 7 9 23 9,75 1,31 8,46 0,80

family CHAO-1 # 14,9 12,7 19,9 9 19,2 3 9,2 9 8 15,9 6,9 13,9 7,9 10,7 9 26,5 25,2 14,13 2,28 11,60 1,84

family Shannon entropy 1,182 2,006 2,020 1,943 1,917 1,137 2,004 1,630 1,611 1,764 2,091 1,363 1,798 1,953 1,566 1,480 1,674 2,099 1,79 0,20 1,69 0,08

species # individuals # 35 31 29 10 35 5 24 13 20 15 15 11 24 4 41 26 22 360 26,25 5,56 19,62 2,99

species # species # 5 8 8 4 8 4 11 6 8 5 4 3 7 3 11 9 6 21 6,25 1,03 6,54 0,76

species CHAO1 # 9,4 9,9 9,0 4,4 8,5 14,0 10,2 10,8 5,9 4,9 3,0 7,2 20,8 10,4 8,9 29,0 8,18 1,27 9,51 1,46

species Shannon entropy 0,731 2,034 1,939 1,479 2,032 2,483 1,975 2,253 1,626 1,272 0,961 1,868 2,230 2,145 1,710 2,383 1,55 0,30 1,87 0,14
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Plakvallen

Aantallen

en 

grootte… 



Plakvallen
In aantallen en biomassa per groottecategorie

sticky traps 0-1mm # individuals # 228,00 178,67 145,67 40,50 151,00 117,33 134,67 158,67 236,33 22,50 169,33 190,33 140,33 97,00 215,33 216,00 109,33 2551,00 148,21 39,69 150,63 16,07

sticky traps 1-2mm # individuals # 166,67 170,00 138,67 169,50 148,00 133,67 164,33 221,00 402,67 158,50 183,00 249,00 166,33 467,50 182,33 215,67 172,00 3508,83 161,21 7,55 220,31 28,08

sticky traps 2-3mm # individuals # 31,67 59,33 34,00 69,00 27,00 31,67 22,33 95,33 69,67 55,50 42,67 61,00 54,67 78,00 67,00 49,67 50,67 899,17 48,50 9,27 54,24 5,74

sticky traps 3-4mm # individuals # 18,00 11,00 13,33 21,00 8,00 19,00 12,00 24,00 18,67 18,00 21,67 19,33 23,33 15,50 47,67 14,67 14,33 319,50 15,83 2,25 19,71 2,64

sticky traps 4-5mm # individuals # 11,33 16,67 11,33 9,00 8,67 11,33 7,00 11,67 14,67 11,50 14,33 11,67 11,00 22,00 13,00 11,00 9,00 205,17 12,08 1,62 12,06 1,02

sticky traps 5-6mm # individuals # 4,67 9,00 4,00 4,00 4,33 11,00 10,33 7,33 8,67 4,50 7,33 10,00 11,67 11,50 15,67 6,33 5,33 135,67 5,42 1,20 8,77 0,92

sticky traps 6-7mm # individuals # 7,00 8,00 5,33 11,50 7,33 14,33 11,33 10,67 18,67 14,00 8,00 11,33 14,33 19,00 24,33 13,67 6,33 205,17 7,96 1,30 13,33 1,42

sticky traps 7-8mm # individuals # 7,67 11,00 6,00 6,50 6,67 8,00 7,00 14,67 11,33 7,00 8,67 7,33 11,00 10,50 22,33 11,33 11,00 168,00 7,79 1,13 10,53 1,18

sticky traps 8-9mm # individuals # 3,33 9,33 2,33 2,00 4,33 5,67 6,33 8,00 7,00 6,50 3,67 5,00 9,67 12,50 10,67 7,33 5,33 109,00 4,25 1,72 7,08 0,71

sticky traps 9-10mm # individuals # 3,00 6,33 2,00 3,00 2,00 5,33 3,67 2,67 6,33 4,50 1,67 2,33 3,67 5,00 5,00 5,33 5,00 66,83 3,58 0,95 4,04 0,41

sticky traps 10-11mm # individuals # 1,00 2,67 0,67 1,50 0,67 3,33 2,00 3,00 2,67 1,00 1,33 1,67 2,00 5,50 2,33 1,33 3,33 36,00 1,46 0,44 2,32 0,36

sticky traps 11-12mm # individuals # 0,00 2,67 0,00 0,00 0,67 1,00 2,33 1,00 2,33 1,50 0,33 0,67 2,00 4,00 1,00 2,33 1,00 22,83 0,67 0,67 1,55 0,28

sticky traps 12-13mm # individuals # 1,33 1,00 0,00 0,00 0,33 1,00 0,00 0,33 1,00 1,00 1,00 0,33 0,00 3,50 0,00 2,33 1,00 14,17 0,58 0,34 0,91 0,28

sticky traps 13-14mm # individuals # 0,33 1,67 0,67 1,00 0,33 1,33 1,00 0,67 1,33 1,00 0,67 1,00 0,00 4,00 1,00 2,33 0,00 18,33 0,92 0,28 1,13 0,29

sticky traps 14-15mm # individuals # 1,00 2,67 0,00 0,00 0,00 0,67 1,33 0,33 0,33 0,00 1,33 0,00 0,33 1,50 0,67 3,00 1,00 14,17 0,92 0,63 0,81 0,23

sticky traps >15mm # individuals # 2,33 1,67 0,33 0,00 0,33 0,00 0,67 0,00 1,00 1,50 2,00 0,00 1,33 1,00 1,00 1,67 0,00 14,83 1,08 0,55 0,81 0,19

sticky traps all # individuals # 487,33 491,67 364,33 338,50 369,67 364,67 386,33 559,33 802,67 308,50 467,00 571,00 451,67 758,00 609,33 564,00 394,67 8288,67 420,46 40,22 508,22 42,47
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sticky traps 0-1mm Biomass mg 3,85 3,01 2,40 0,76 2,66 2,12 2,38 2,69 4,33 0,47 2,92 3,56 2,78 2,01 3,76 3,65 1,92 45,26 2,50 0,65 2,71 0,28

sticky traps 1-2mm Biomass mg 12,36 13,69 11,41 15,81 11,18 9,51 12,79 18,41 33,18 15,22 14,05 19,39 13,14 39,45 13,75 16,09 14,67 284,11 13,32 0,95 17,76 2,42

sticky traps 2-3mm Biomass mg 9,42 18,34 9,87 21,29 8,54 10,58 7,20 30,44 21,04 16,90 13,37 18,27 18,30 24,37 21,83 15,82 15,92 281,51 14,73 3,00 17,12 1,79

sticky traps 3-4mm Biomass mg 13,43 8,71 11,11 15,96 6,11 15,00 9,12 18,45 14,99 14,08 16,91 15,55 17,39 12,31 36,07 11,00 11,16 247,34 12,30 1,55 15,24 1,99

sticky traps 4-5mm Biomass mg 18,19 26,06 17,64 13,91 13,80 17,75 10,92 18,22 22,47 16,86 21,99 18,37 18,65 34,60 20,46 17,21 15,02 322,11 18,95 2,55 18,95 1,57

sticky traps 5-6mm Biomass mg 12,21 23,09 10,63 11,13 11,64 29,99 26,56 20,04 23,08 12,09 19,41 26,87 29,32 31,36 41,19 17,04 13,80 359,46 14,26 2,96 23,26 2,41

sticky traps 6-7mm Biomass mg 29,32 33,95 22,47 48,03 31,82 58,83 46,80 44,80 76,38 58,66 33,16 47,99 62,65 76,61 101,23 53,66 25,84 852,20 33,44 5,40 55,26 5,79

sticky traps 7-8mm Biomass mg 46,65 65,36 36,12 35,60 40,36 48,53 42,88 91,12 66,91 41,85 52,81 45,05 66,41 63,12 136,19 67,81 66,68 1013,44 45,93 6,96 63,82 7,25

sticky traps 8-9mm Biomass mg 28,55 74,96 19,87 15,61 35,50 46,14 52,18 66,29 57,76 52,44 30,39 40,73 77,28 100,26 86,55 62,48 44,33 891,32 34,75 13,67 57,87 5,67

sticky traps 9-10mm Biomass mg 32,14 70,13 21,84 35,71 21,45 58,32 40,13 29,73 70,35 51,47 19,00 25,10 41,82 56,89 52,23 58,45 56,09 740,86 39,95 10,48 44,70 4,57

sticky traps 10-11mm Biomass mg 13,64 37,09 9,16 21,51 10,42 46,75 28,73 41,53 37,93 13,65 18,74 23,54 29,46 81,65 34,39 17,92 48,17 514,27 20,35 6,14 33,30 5,26

sticky traps 11-12mm Biomass mg 0,00 52,10 0,00 0,00 12,11 18,49 42,02 18,46 42,96 26,47 5,96 11,62 37,58 72,57 18,25 44,16 17,79 420,54 13,03 13,03 28,34 5,16

sticky traps 12-13mm Biomass mg 29,63 22,84 0,00 0,00 6,97 23,74 0,00 6,91 22,20 23,11 24,20 7,73 0,00 78,45 0,00 54,01 23,39 323,19 13,12 7,70 20,82 6,36

sticky traps 13-14mm Biomass mg 9,99 45,46 17,91 26,59 9,61 38,72 28,51 17,42 38,35 28,23 19,19 27,62 0,00 110,04 29,53 66,64 0,00 513,79 24,98 7,62 31,83 8,15

sticky traps 14-15mm Biomass mg 34,37 90,04 0,00 0,00 0,00 21,87 47,29 10,75 11,27 0,00 46,19 0,00 11,95 52,17 22,07 103,94 34,82 486,74 31,10 21,25 27,87 8,15

sticky traps >15mm Biomass mg 118,55 67,47 14,84 0,00 13,43 0,00 27,79 0,00 38,69 65,97 85,72 0,00 60,00 50,92 43,19 74,44 0,00 661,01 50,22 26,99 35,40 8,57

sticky traps all Biomass mg 412,30 652,28 205,27 261,91 235,60 446,35 425,30 435,27 581,89 437,48 424,01 331,37 486,74 886,78 660,69 684,32 389,59 7957,15 382,94 99,84 494,26 47,28



Plakvallen biomassa
Statistische analyses…

Meeste biomassa in 7-11mm

Meer biomassa in juni kruidenrijk…

Maaien…



Akkerranden

6 locaties, 8 akkerranden

3 of 6 meter brede 
strook



Gedachte achter de Waadrane bloemenrand mix:

Biodiversiteit steunen? → Landschap passend / stabiel

Mix van enkele eenjarige en veel tweejarige/overblijvende











Grote klus…



Bestuivers: 

bijen, zweefvliegen

Bloemenrand

versus 

andere rand…





2021 - 2e jaars rand: 

Veel vliegende insecten

Meer in bloemenrand

Midden: 47%, andere rand 34%

(ander gewas, sloot, tuin, gras) 

Totaal

Bloem
enrand

M
idden 

Rand perceel

# # # #

Vlieg overige 18823 10456 4886 3481

Zweefvlieg 976 509 128 339

Roofvlieg 505 333 160 12

Langpootmug 325 137 168 20

Bijen 233 148 47 38

Sluipwesp 173 70 59 44

Bladkever 165 64 99 2

Bladwesp 79 38 12 29

Kortschildkever 61 27 25 9

Graafwesp 45 34 2 9

Vlinders 33 20 9 4

Weekschildkever 15 12 3

Schietmot 14 4 4 6

Blindwants 12 2 9 1

Bladluis 9 5 3 1

Cicade 5 1 3 1

Snuitkever 4 2 1 1

Libel 3 1 1 1

Lieveheersbeestje 2 1 1

Schildwants 2 1 1

Loopkever 2 1 1

Waterroofkever 1 1

Bronswesp 1 1

Oorworm 1 1

Graafkever 1 1

Steltmug 1 1

Mier 1 1

Totaal insecten 21492 11872 5622 3998



Kleurvallen… 

Totaal…  

bloemenrand…      

gewas…         andere rand… 



Handvangsten

Bloemenrand…

op 1m… op 10m…

midden… 10m… 1m… andere rand
totaal



Plakvallen: diversiteit en biomassa



Bloemenranden: hoe biodivers zijn die…?

Ten opzichte van… slootkanten en gewassen en grasland…  



Aantal families….



Aantal families… diversiteit…



Rangorde Insecten biodiversiteit… 

Bloemenranden… 

Slootskanten… 

Subtiele verschillen in rangorde

Voor verschillende aspecten van (functionele) diversiteit…





Insecten in boerenlandschappen
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